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ITEMI DE ANTRENAMENT

Numere reale

1.

Calculati:
3 1

a) 32.277;

b) (13° - 5% : 6%

Q) (1%+2°+ ...+ 9% : 9%
d)55-36+45-36=2%.3%.5%

10"
e)(0,3-0,8+0,4-0,9):2= [?] .

Aritafi ci:
a) \/5+2\/g :\/54-«/3_';

b)x=125:0,5+ % siy= 3l + % — 2 sunt numere naturale consecutive;

¢) numarul 243 (5\/8 V12 ) este irational;

Aritati ci:
a) (1+45 +(1-v5) e N;

b (5-1) +y2-3) e,

-1
c) (Zﬁ + 3\/5)2 + («/870+ «/@) «/% + (3\/5 - 2\/5)2 + [— %] este numar natural nenul.

Aratati cé:
a) Y64 -+12+243 e N;

b) (3/128 = \/E) —18— este numar irational.

s
a) Comparati numerele: V2 si 3.
b) Ordonati crescator numerele: 2; N ; <{3l.
¢} Ordonati crescator numerele: logy 32; \/E ; \/E .
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.
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Rationalizati fractia:

3
) ———; .
V2445 1+3/2

Aflati a, b numere rationale pentru care:

a) a+b\/§:(\/§+1)z;
b) (\/g+\@):\/§+(a+\/5)z :(a—Z)(a+2)+b;
O la+43F -lp-V3] =(a-b)a+0).

Rationalizati fractia:

1
1—{/3+i/5 '
1

1 1
+ + e 7.
1+«/§ \/54—\@ \/§+\/Z

Demonstrati egalitatea: i/S\/E +7 - J\/S\E -7=2.

Demonstrati ca

Ariitati ci: J9— 45 +114—645 e .

Care este cel mai mare dintre numerele: «/Ei/g, 1‘/7 .

Calculati:
a) log, 10 —log, 5 b) log, 3+log, 27,
3 3
e
c) (2] —log,16; d) logs 3 +logs 10 — logg 5;
e) logs 9 — logs 25; f) 5'°¢s3 .

¢) logy3—logg 2.

Determinati x in cazurile;

a) log s x=4; b) log, 216 =3; c) logxiz4; d) log\,\/izz;
v 81

4
1 3 3
e) log, g = 3 ; £y log, .- x = Y i g) logoedS =x; h)log,0,125 =-2.
Calculati:
a) 2\01_’34; b) 3\0;;6; C) 25l0g;3; d) 36\og62;
e) 817, f) loga(logs 16); g) 37w, hy 40 _ e

Sa se logaritmeze expresiile urmitoare pentru a > 0, b > 0:

22 ) [\/Z] e a8
D\I'_tifl b b\/a\/g

g7, gl



17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,

28.

26.
27.
28.

29.

30.

31.

32.

34.
3s.

36.

Determinati-valorile teale ale lui x pentru care sunt definiti urmatorii logaritmi:

a) loga(x™ =2x); b) loga(=2x7+:4); ¢) logs(x* — 5x7 + 4);
d) loge(—x" + 8x = 16);  e) logy(logsx); f) log, {logl x] :

2
g) log 5 (4 = xz) ; h) log.(log,x); 1) log,(log; x);
i) logoo(x = 1); k) loga (x* = 2); ) loge(4 —x).
Aritati cd log; 2 - logy 3 - ... - logygy 2020 < 1.
Aratati cd I =10, 2021.

1 1 1

————— L ——
log, 2021 log, 2021 log,g,, 2021

Calculati logs18—log;2 :
logs 3

Calculafi: log,; 3-log;3-log 7 (1+1og, 7).

Aritati cd log, 4 + logs 25 < Va9 .
Ardtati ¢ log, 5 +1log; 12 —1og, 30 =1,

2 3 4 25
Aratati cd log. —+logc —+log.—+...+log.— < N.
{ gsl g52 g53 25 4

19823 14 10g,7.

Aratati ca:
log;,

Daci se noteazd log; 2 = a, aratati cd log; 24 =1 + 3a.
Determinati valoarea produsului lg(tg 40°) - lg(tg 41°) - ... - lg(tg 45°).

Determinati partea intreagd a numirului log; 521.

Aratati ca 3 € (log, 7,1/%).

Calculati €0 — 3125 .

Calculati 10008 — =32,

Determinati m, n € Q cu proprietatea (m —2n + 4) + (3m — 2n) «/5 =0.
Determinati a, b € Z dacd 1+ ﬁ verifica ecuatia ax® + bx + 12 = 0.

Rezolvati ecuatia [3x — 2] =4.
Fie X,y € [3, 5]. Demonstrati cd a € [3, 5], unde a = xy —4(x +y) + 20.

Demonstrati inegalitatea a’+b’+c?>ab+ac+be, Va,b,celR
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3.

38.

39.

40.

41.

42.
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Folosind metoda inductici matematice, demaonstrati ¢a:
1 1 1

a —+—+..F =
1-4 4.7 (3n—2)3n+1) 3n+1

D) 2°>n>,neN,nx5;

.
,VneN;

¢) 17 divide 3 - 5™+ 2™ v n e N.

N . L . S pm
Daci x; si x, sunt ridacinile ecuatiei x” —ax + b =0, a, b € Z, arita{i ca x| +x; € Z,

VneN.

a) Gasiti doud numere irationale a si b pentru carea+b € Q.

b) Gasiti doud numere irationale ¢ si d pentru care ¢ - d € Q.

¢) Aritati cd suma dintre un numar rational si un numar irational este un numar irational.
d) Aratati ca produsul dintre un numar rational nenul $i un numdr irational este un numar
irational.

Consideram suma S, = L+L+...+ ,VneN.
-2 23 n(n+1)

- 2 1 ] 1 .

a) Aratati ca = =55 ,VkeN.
k(k+1) k k+1

b) Calculati S,

. . . . - e 2009
¢) Aratati ca S, < | s1 determinati cel mai mare n € N, astfel incat S, < Tl

Se considerd multimea Z[\/g] ={a+ b5 la,beZ}.
a) Verificati ca 0 ¢ Z[v/5] si | e Z[V5].
b) Verificati cd, dacax,y € Z[\/g] ,atuncix +y € Z[\/g] SIX-y € Z[\/g] .

¢) Aratati cd y6+2v5 < Z[V5].

d) Dati exemplu de un element din Z[\/g] care are inversul tot in Z[\/g] .

Se considera numarul real © = 1 + /2 si multimea M = {a + bo | a, b € Z}. Notam

B=1-+2 sicuG={zeM|Iye Mastfel incaty-z=1}.
a) Verificatici 0 e Msi | € M.

b) Verificati ca o’ =20 + 1.

c)Dacdz,ye M,atunciz+y e Msiz-y e M.

d) Arataticd (a+ bo)a+ bo ) e Z,Va,be Z

e) Ardtati cd o € G.

f) Aratati ca G are cel putin 2010 elemente.

g) Aratati ci 0™ ¢ Q.



Progresii

[T e e TP

10.

11.

12.

13.

14.

16.

17.

Fie-(a,),2 o progresie-aritmetica in-care-a; = 2 sir = 3. Aflati al zecelea termen.

Daci (a,),- este o progresie aritmetica cu a; = 5 si a, = {3, determinati a, si ratia.

Fie (b,).»1 0 progresie aritmetica cu b; =—2 si b, = 0. Calculati suma primilor 10 termeni.
Daca 1ntr-o progresie aritmetica a; = —1 s1 S;o = 80, determinati ratia progresiei.
Determinati al zecelea termen al girului 1, 3,9, 13, ... .

Fie progresia aritmetica (a,),» in care a» + a; + a, = 27, iar as — a; = 6. Determinati a, si 1.

Se considera progresia aritmetica (a,),-; in care a; = 1 si as = 21. Calculati:
a) axyy;
b) a; +a; + ..+ ay;

c) solutiile ecuatiei \/x+a, =x—a,.
Fie (a,)ys) progresia aritmeticd cu ratia r si cu a, + ay = 16 si a; - as = 28. Calculati a, sir.

Gasifi primul termen si rafia unei progresii aritmetice (a,)ys(, stiind ¢ a, + a, = 16 si
d;-as— 28.

Aflati x € R astfel incat urmatoarele numere sa fie termenii consecutivi ai unei progresii

aritmetice:

a)2;5;3x—1; by4;2x+1;2-x: c)S—x;3x+2;2x 1.
Calculati urmatoarele sume:

a)l+2+3+ .. +2017; b)2+4+6+ ... +230; c)1+3+5+. . +111;
dyl+4+7+ ... +76; e)3+7+11+ ... +39 H2+7+12+...+2017.

Fie (by).z1 © progresie geometrica cu termenii pozitivi.
a) Daca by =2 si q =3, aflai b, si bs.
b) Daca b3 =4 Sl q= 2, aﬂat,i b\, b3 Sl b] + bg = b}.

¢) Dacab, = % siby= é aflati bs, b, s1 q.

Daca ratia unei progresii geometrice este 3, iar al treilea termen este —54, determinati
primul termen al progresiei i suma primilor 10 termeni.

Daca intr-o progresie geometrica, by = 8 - by, aflati ratia.

Se da sirul I; ;... . Aflati termenii de pe locul & si respectiv 20.

ot

27478
. . o 5 7 7. .

Fie (a,),» 0 progresie geometrica. Dacd a,+a, = E Sl as;—a,+a; = g , 84 se precizeze

a, si q (ratia).
Primul termen al unei progresii geometrice este 5 i suma primilor 4 termeni este 75. De-
terminati progresia.
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18. O progresie geometrica are 10 termeni, primul fiind 3, iar ultimul 1536. Se cere ratia si
suma termenilor progresiet.
19. Aflati x € R astfel incat urmatoarele numere si fe in progresie geometrica:
a)4,6-x;9; b)x+1;x/§;x+3; O)S—x;x+7;3x+11.
20. Stiind cd 1, x, y se afla in progresie aritmeticd si cd 1, x, y + 9 se afld in progresie
geometrica, aflati x siy.
21. Suma a trei numere in progresie aritmeticd este 12. Daci se adauga fiecdruia respectiv 1,
2, 11, se obtin trei numere n progresia geometricd. Aflati aceste numere.
22. Calculati sumele:
ay4+4*+ .. + 47, byl -3+37— . +3%6 ¢ 1+l_+i7+,.,+%.
> 50 5
23. Daca numerele ,—,— sunt in progresie aritmetica, ardtati ca numerele a, b, ¢
b-a 2b b-c
sunt in progresie geometrica.
24. Dacid a,, a,, ..., a,, a,+; sunt numere reale in progresie aritmetica cu ratiar, cua, >0 sir>
> (), ardtati ca ! + ] + .t 1 1
s 1 R = .
\/Z+\/g \/Z+\/—; \/an +\/an+1 \/Z+\/a|1+]
25. Determinati trei termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice daci suma lor este 15, iar
suma patratelor lor este §3.
Functii
1. Dacaf:R — R, f(x) =2x— 1, calculati f{(0) + f{1) +... + f{6).
2. Fief:R-> R f{x)=3x+2.
a) Calculati f(3) — f(-3).
b) Aflatia € R astfel incét f(a) = 5.
¢) Determinati punctul de pe graficul lui f care are abscisa egald cu —1.
3. Fieg:RoR, gx)=1+2x.
a) Calculati (g o g)(1).
b) Rezolvati ecuatia g(x + 1) =9.
¢) Aflati punctul de pe graficul lui g care are ordonata egala cu —1.
4. Seconsiderd functia f: R - R, f{x) =x— 4.

62

a) Calculati f(l)- f2) - f(3) - ... - f{200).
b) Rezolvati in N inecuatia f{x) < 1.

c) Aflati a astfel incit A(a + 2, 2a) € Gy



un

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Fie £ 7R = Ryastfeldncat fix + 1)52x =,

). Aratafi cat(x) = 2x =3.
b) Aflati punctul de pe grafic care are coordonatele egale.
¢) Stiind cd A(1, a) si B(b, 1), determinati media aritmeticd a numerelor a i b.

Determinati mulfimile:
a) A={xeR|3x-2<1}; by A={xeR|2x-1|<3};

<a}.

Se considerd functiile f, g : R —> R, f{x) = 1 — 2x si g(x) = x — 1. Aflati coordonatele

3x-2

c) A—{er‘zl 3>O}; d)A—{er*
X —

punctului de intersectie dintre graficele celor doua functii.

Fie functiile f, g : R — R, f{x) = 3x — 4 51 g(x) = ax + b. Calculati |a + b], stiind ca punctul
A(l, —1) reprezintd punctul de intersectie dintre graficele celor doud functii.

Daca f: R - R, f(x) = 3x — 4, determinati f{[1, 3]).

Aflati domeniul maxim de definitie al urmatoarelor functii:

a) £:D >R fx)=Vx+2; b) g:D >R, gx)= —X—Z;
T

¢) h:D>R hx)=v2x+1+3vd-x; d) :D->R, f{x)=logs(4x+ 1),
e) I:D—- R, f{x)=Ilog, 2+ log, x.

Precizati dacd urmatoarele functii sunt pare sau impare:
a) I:R-o R f{x)=2x; b) g: R >R, gx)=1-x%

c) I:R >R f{x)=Ix; d) f: 1L, D->Rx)= ln[l_xj.
1+x

Fie functia f: R — R, f(x) = x* + ax + b. Aflati a si b astfel incat G; sa contind punctele
A(0, 1) si B(1, 0).
Dacaf: R - R, f{x)=x" —4x + 3, determinati:

a) coordonatele punctelor de intersectie dintre Gy s1 axa ordonatelor;
b) distanta dintre punctele de intersectie ale Gy cu axa absciselor;
¢) coordonatele vartului parabolel asociate functiei.

Fie f: R — R, f{x)=2x" —ax + 3. Aflati a, stiind ca abscisa varfului parabolei este 1.
Fieg: R — R, g(x) = x" + 3x —a. Aflati a, astfel incat minimul functiei sa fie —% ]

Fie f: R — R, f(x) = —ax” + 2x + 1. Determinati a pentru care ordonata vérfului este egald

cu|-2|.
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17.
18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25,

26.

27.

28.

29.
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Determinati coordonatele varfului‘paraboléi'péntru functia g: R — R, g(x) =—x"+ 2x + 3.

Determinafi functia de gradul al doilea f(x) = ax® + bx + c, astfel ca graficul ei si aiba
varful in V(1, 2) si sa intersecteze axa Oy in B(0, 3).

Fie functia f: R > R, f(x)=Q-m)x’+6x+3-m,m e R\ {2}. Se cere m dacd varful
graficului functiei se afla pe axa Ox.

Pentru ce valori ale lui m € R varful parabolei de ecuatie y = x” — 2(m — 1)x + m(m — 3)
se afla sub axa Ox.

Determinati imaginea functiei f: R — R, f(x) = x* - 2x + 5.
Determinati imaginea functiei f: [2, 4] —> R, f(x) = x* — 6x + 8.

Fie f: R — R, f(x) = ax* + bx + ¢, a € R*. Determinati a, b, ¢ stiind ca punctele A(0, 2),
B(1, 0), C(—1, 2) apartin graficului functiei f.

Fief: R - R, f{x)=x> — 7x + 12. Calculati:

a) f(ly-f(3)-...-f(2017): b) f(0) - f(2)-f(4)- ... f(2018).

Fie f: R — R, g(x) =—x"+ 5x + 1. Ordonati crescitor numerele: f(x/E) f(4), t(\/ﬁ) .

Se considera f: R — R, f(x) = x” — mx + 1. Determinati valoarea lui m pentru care:

a) punctul de minim al lui feste 2;

b) valoarea minima a lui f este 2.

Pentrum e R — {1} se considerd f,,: R — R, f,,(x) = (m + 1)x* — (2m + 3)x + (m—1).

a) Rezolvati ecuatia f(x) = 0.
b) Aflafi m, astfel incat valoarea maxima a functiei t,, si fie —% .

¢) Exista valori ale lui m pentru care graficul lui f,, este tangent axei Ox?

tincte.

Se considera ecuatia x* — 5x + 5 = 0, cu radécinile x; si x,.
. 3 9 ] l
a) Calculafi X; + X5, X(Xa, X; +X5, X, +X;, —+—.
X| X’l
b) Formati ecuatia de gradul al doilea cu radacinile y, si y, astfel incat y; =x; +1,y, =
= X2 + 1.

X € R cu proprietatea x; - X, < 0.



30.

31.

35.

36.

37.

38.

39.

Determinati m e R pentru care radicinile ecuatiei x* + (m — 1)x + m = 0 verifica relatia
|X1 - X2‘ B \/g .
Determinati m € R pentru care o radécind a ecuatiei x*—mx + m—2 =0 este dubla celeilalte.

Determinati m e R astfel incat suma pétratelor ridacinilor ecuatiei:
X’ —(2—m)x —m—3 =0 sa fic minima.

Se considerd ecuatia 2x* + (3m — D)x + m” + 1 = 0. Aflati m, astfel incat:

¢) ecuatia sd aiba radécini inverse una alteia.
Daca f: R — R, f(x) = x* — x, calculati suma f(1) + f(2) + ... + f(2009).

2x+3> x -1

Rezolvati In R inecuatia:

X+2 x-2
Rezolvati sistemele:
b) =iy [x+xy+y=11
X+y=-2 X+ =
'd]"! = ; b) - 6 S ¥y :
(xy=-2 lx::—-— [x=xy+y=1
y ;
X+ :1 2 2: 2
d) 2 y ) : ) X +y 20_‘
X" =xy-2y" =7 Xy =99
2
-1 a
Fie Fm(X):(m+1)x +(2m-1)x+3m l,meR.

x?+2mx+m? +1

a) Rezolvati ecuatia Fy(x)=1,x € R.

b) Determinati valorile lui x € R pentru care F_;(x) are sens.

¢) Determinati valorile lui m pentru care F,,(X) are sens.

Fie familia de functii de gradul al doilea f, : R = R, f,(x) = XX —(m+ x+m-2.

a) Aratafi ci pentru orice m € R, parabolele asociate acestor functii vor intersecta axa

Ox in doud puncte distincte.

+
X -1 x,-1

b) Determinati m € R astfel incat > 2, unde x; si x, sunt raddcinile ecua-

tiet f,(x) =0.
Fie familia de parabole f,,(x) =mx’+ (2m- )x +m-2,m ¢ R".

a) Rezolvati f(x) =0.

b) Determinati m € R, astfel incat intre radacinile ecuatiei f,(x) = 0 si existe relatia:
X]+x2=3.
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40.

¢) Determinati m astfel incat £,,(x)= 0; ¥ % €/R.

d)-Determinati- m “astfel incat Varfurile parabolelor aflati pe a doua bisectoare
(y=—x).

Fie functia f: R > R, f(x) =ax +b,a,b e R,a#0sia=1.

a) Calculati fof

x"-1

X —

b) Ardtaticil +x+ ... +x""' = ,Vx#1,¥neN.

a —11,VneN*.

c) Arataticd (fo...of)(x) =a"x +ab

n ori

d) Calculati suma ) f((2k-1)?).
k=1

Vectori in plan. Geometrie analiticd in plan

1.
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In triunghiul ABC se considera M, N si P mijloacele laturilor [BC], [AC] si respectiv
o == — =

[AB]. Aratati cd AM = E(AB +AC)sica AM+BN+CP=0.

Fie G centrul de greutate al triunghiului ABC. Aratati ci pentru orice punct O din plan,

avem &»:%(O_Aw—O_B.—&-O—C’)‘

Fie ABCD un paralelogram si O un punct oarecare din plan. Aritati ca:

OA+0C = OB+0D.

Demonstrati cd patrulaterul convex ABCD este paralelogram dacd si numai daca pentru
orice punct O din planul (ABC) avem OA +OC = OB+ 0D .

Fie triunghiul ABC cu medianele (AM), (BN), (CP) si cu G centrul de greutate. Demon-
straf1 ci:

a) m+ﬁ+@:6; b) GA+GB+GC =0

Demonstrati ca triunghiul ABC este dreptunghic in A daca si numai daca:

AB+ AC|=[AB-AC|

Fie E si F mijloacele diagonalelor (AC) si (BD) ale patrulaterului convex ABCD. Demon-
strati ca AB+AD+CB+CD = 4EF .

Prin punctul M interior cercului C(O, R) se duc coardele perpendiculare [AB] si [CD].
Demonstrati ci MA + MB+MC + MD = 2MO .

Fie ABCDEF un hexagon regulat inscris in cercul C(O, R). Demonstrati ca
AB+AC+AD+AE + AF = 6A0 .



